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1 Allgemeines

Am 03.03.2004 beauftragte die fischerwerke, Artur Fischer GmbH & Co. KG die MFPA Leipzig mit der
Prifung einer Stahlbetondecke mit einer nachtréglich an der Unterseite angebrachten Bekleidung aus
100 mm dicken Holzwolle-Mehrschichtplatten. Die Priifung wurde mit dem Ziel durchgefiihrt, die Feu-
erwiderstandsklasse der Deckenkonstruktion nach DIN 4102-2: 1977-09, zu ermitteln.

2 Beschreibung der gepriiften Konstruktion
21 Deckenplatte

Die am 29.03.2004 in die Brandprifstelle der MFPA Leipzig eingelieferte, 150 mm dicke Stahlbeton-
deckenplatte hatte die Abmessungen L x B = 4500 mm x 2500 mm und war am 25.03.2004 von der
Heidelberger Betonelemente GmbH hergestellt worden. Am Tag der Priifung hatte die Deckenplatte
somit ein Alter von 104 Tagen erreicht.

Die Bewehrung bestand aus einer Betonstahlmatte Q 513, BSt 500/550, die mit einem Achsabstand
von 15 mm eingebaut wurde. Der Beton war ein B 35.

Die Deckenplatte wurde mit ihrer schmalen Seite auf die Oberkante des Prifstandes aufgelegt und
durch Reibungsschluss gegen Verrutschen gesichert.

2.2 Bekleidung

An die Unterseite der in Abschnitt 2.1 beschriebenen Deckenplatte wurden nachtraglich 100 mm di-
cke, dicht gegeneinander gestoRene Holzwolle-Mehrschichtplatten TEKTALAN — TK 100 mit geraden
Plattenkanten angebracht.

Die TEKTALAN-Platten hatten die Abmessungen L x B = 2000 mm x 500 mm und bestanden aus:
- einer ca. 10 mm dicken, magnesit-gebundenen Holzwolle-Deckschicht (mit Beschriftung),
einem ca. 85 mm dicken Mineralfaserkern aus senkrecht zur Plattenebene gerichteten
HERALAN-Steinwollefasern und
einer ca. 5 mm dicken, magnesit-gebundenen Holzwolle-Deckschicht.

Die Befestigung erfolgte mit 6 Stiick/m? Dammstoffhaltern fischer DHM, wobei zwei Befestigungsvari-
anten zur Anwendung kamen. Etwa die Halfte der Démmstoffhalter wurden mit Teller fischer DTM 80
verwendet. Dabei wurden jeweils 2 Dubel in Plattenmitte und 4 Dubel in die Plattenfugen gesetzt. Die
Befestigung der zweiten Halfte der Mehrschichtplatten erfolgte mit Ddmmstoffhaltern ohne Teller, die
direkt in die Platten gesetzt wurden.

Die 140 mm langen Dibel wurden jeweils mit einer Verankerungstiefe von 40 mm in die vorgebohrten
Lécher der Stahlbetondeckenplatte mit einem Hammer eingetrieben. Die Sichtseite der TEKTALAN-
Platten blieb unverputzt. Die Diibelteller waren sichtbar.

Die Anordnung der TEKTALAN-Platten und Dammstoffhalter kann Anlage 1 entnommen we
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2.3 Anschliisse

Eine gesonderte Befestigung des Prufkérpers am Brandprifstand erfolgte nicht. Im Auflagerbereich
befand sich zwischen Prifkérper und der Oberkante des Priifstandes ein etwa 250 mm breiter Strei-
fen aus nichtbrennbarer Mineralwolle (Schmelzpunkt > 1000°C). Verbliebene Spalten wurden eben-
falls mit dieser Mineralwolle ausgefillit.

Weitere konstruktive Einzelheiten kdnnen der Anlage 1 entnommen werden.

3 Priifkorper- und Baustoffkennwerte

Fur die bekleidete Stahlbetondecke und die bei ihr verwendeten Baustoffe gelten die in Anlage 2 zu-
sammengesteliten Angaben hinsichtlich der Baustoffklassifizierung, Flachengewicht, Rohdichte und
der Feuchtigkeitsgehalte.

4 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte der Prufanstalt bauten die Deckenplatte als horizontalen Raumabschluss in eine Decken-
brandkammer ein. Die Decke war einachsig gespannt. Die Auflagerbreite betrug b = 250 mm. Die
Bekleidung des in Abschnitt 2 beschriebenen Prifkorpers erfolgte von einer Fachkraft der antragstel-
lenden Firma. Die beflammte Flache betrug ca. 4000 mm x 2500 mm.

Die Belastung war unter Beriicksichtigung des Eigengewichtes so bemessen, dass die rechnerisch
zulassige Gebrauchslast nach DIN 1045: 1988-10 erreicht wurde. Sie wurde mit Totlasten schach-
brettartig aufgebracht. Die Spannweite betrug L = b + 4000 = 4250 mm. Die Durchfiihrung der Brand-
prufung erfoigte nach DIN 4102-2: 1977-09, wobei die Unterseite des Priifkérpers beflammt wurde.

Zum Nachweis der Temperaturen im Brandraum wurden 7 Mantelthermoelemente im Abstand von
100 mm von der Oberflache des Prifkérpers und in einem Abstand von mindestens 600 mm unter-
einander sowie von der Innenkante des Brandprifstandes installiert. Sie dienten der Steuerung der
Brandraumtemperatur.

Die Druckmessung im Brandraum erfolgte gemaR DIN 4102-2: 1977-09, Abschnitt 6.2.5 mit einem
Dosch-Messgeréat in der Mitte der Langsseite und ca. 100 mm unterhalb der Unterseite des Priifkér-
pers.

Zur Messung der Temperaturen auf der feuerabgekehrten Seite des Prifkérpers dienten 10 NiCr-Ni-
Thermoelemente, & 12 mm. Die Lage der Temperatur-Messstellen ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Zur Messung der Verformung wurde im Mittelpunkt der Prifkérperoberflache ein potentiometrischer
Wegsensor installiert. Die Lage des Wegsensors kann ebenfalls der Anlage 3 entnommen werden.

Alle Brandraum- und Oberflachentemperaturen wurden im Zeitintervall von 5 s gemessen und reg|st-
riert. Die Oberflachentemperatur wurde seitlich in etwa 1 m Entfernung vom Probek¢
Ebene ermittelt.
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Die wahrend der Brandprifung auf der unbeflammten Seite der bekleideten Stahlbetondecke ermittel-
ten Temperaturerhéhungen Uber die Anfangstemperatur sowie die Temperaturen in der Brandkam-
mer sind in Anlage 4 graphisch dargestellt. Die Beobachtungen wahrend der Brandpriifung sind aus
Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1: Beobachtungen wahrend der Brandprifung am 07.07.2004

Priif- ;
minute Sg;te Beobachtungen wahrend der Brandpriifung
(min:s)
0:00 - | Versuchsbeginn
5:00 F | Schwarzfarbung der Platten (ca. 50 %)
10:00 FA |leichter Rauchaustritt aus Mineralwolle-Abdichtung (Langsseite)
13:00 F | bis auf vereinzelte Stellen sind die Platten wieder heller
15:00 F |Plattenfugen der Dammung ca. 2 mm
19:00 F | Dubeloberflache weilt gefarbt
25:00 F |1 Dubelkopf (d = 35 mm) steht ca. 3 mm von der Plattenunterkante ab (Randbe-
reich, Mitte der Langsseite, gegeniiber Abzug)
44:00 leichter Durchhang (ca. 10 mm) des mittleren, 7 cm breiten Passstreifens
53:00 Durchbiegung einer mit Dubeltellern befestigten Platte zwischen den Befesti-
gungspunkten in Deckenmitte
60:00 Durchhang des Passstreifens ca. 15 mm
61:00 starker Durchhang der o. g. Platte (von Dubeltellern nur noch knapp erfasst),
Durchbiegung auch anderer, mit Tellern befestigter Platten
66:00 F |durchhdangende Platte zieht sich in Plattenmitte (iber die Dibel, untere Deck-
schicht in diesem Bereich aufgebrochen
67:00 F | Durchbiegung ohne Teller befestigter Platten ca. 15 mm
71:00 Dubelteller in Bereich des Abzugs stark deformiert
74:00 durchhangende, mit Teller befestigte Platten stellenweise nicht mehr von allen
Dubeln gehalten
83:00 F | Langsseite im Bereich des Abzugs: 10 cm breiter Plattenstreifen abgefallen,
I=ca. 1,00 m
84:00 F | weiteres, streifenweises Abfallen von Plattenteilen im Bereich des Abzugs, auf ca.
20 cm breitem Streifen liegt Stahlbetondecke frei;
FA |immer wieder laute Knackgerausche hérbar (Abplatzen der Betondeckung)
92:00 F |immer mehr Plattenstreifen (jeweils 10 cm breit) fallen ab, Stahimatte liegt frei
95:00 F | Plattendurchhédnge ca. 40 mm
98:00 F | Stahimatte liegt in einer Flache von ca. 0,60 x 2,00 m frei
103:00 F | Stahimatte liegt in einer Flache von ca. 1,00 x 2,00 m frei
114:00 F |Platten in einer Flache von ca. 1,00 x 4,00 m vollsténdig ab (in Bereich de
zugs), Stahlmatte liegt zum grofRen Teil frei
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117:00 F |z Zt. keine weiteren Betonabplatzungen bzw. Abfallen von Plattenteilen

126:00 - | Prufziel erreicht; Prifende

*) F = Feuerseite

FA = Auf3enseite

6 Zusammenfassung der Priifergebnisse, Gegeniiberstellung mit den Anforde-
rungen und Schlussfolgerungen

Am 07.07.2004 wurde die in Abschnitt 2 dieses Berichts beschriebene, bekleidete Stahlbetondecke
auf Brandverhalten nach DIN 4102-2: 1977-09 zur Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer bei Brand-
beanspruchung der Deckenunterseite geprift. Die wichtigsten Prifergebnisse sind in der Tabelle 2
wiedergegeben und den Anforderungen nach DIN 4102-2: 1977-09 gegenlbergestelit.

Tabelle 2: Ergebnisse der Feuerwiderstandsprifung

Norm- Anforderungen Priifergebnisse Vergleich
bezug
Angaben Fir einen Nachweis nach Beschreibung Probekorper 1 Probekérper 2 der Prufergebnisse mit
nach Abschnitt 4.1 der Norm gilt das bekleidete den Anforderungen fir
ungiinstigste Ergebnis von Stahlbetonplatte die F-Klasse
DIN 4102-2: Prifungen an mindestens
1977-09 2 Probekarpern F 120
512 Entziindung eines Wattebauschs  |Zeitpunkt des Auftretens - i
Raumabschluss |anhaltende Flammenbildung (Prisfminute) o erfalit
522 Einhaltung der zuléssigen Prifdauer in min: 30 | 60 | 80 | 125
Warmedammung | Temperaturerhthungen auf der
dem Feuer abgekehrten Seite Mittelwert der Messstellen
ber die Anfangstemperatur; in [K] 0 1 5 |21 erfullt
max. zul. Mittelwert =140 K max. gemessener
max. zul. Einzelwert =180 K Einzelwert in [K]: 1 2 T 36
an Messstelle; 8 <] B 7
524 Beibehaltung der Tragfahigkeit vorh. Belastung 4,67 kN/m?
Tragfahigkeit |unter Last vorh. Spannung 280 N/mm? erfllit
Die Tragfahigkeit blieb >125 min erhalten
5286 Einhaltung der zuldssigen maximal vorhandene
Durchbiegungs- |Durchbiegungsgeschwindigkeit Durchbiegungs- << 1,4 cm/min erfullt
geschwindigkeit [Ai/At=425%(9000x14)= 1.4 cm/min |geschwindigkeit
B2 Umgebungstemperatur 18°¢c \
Druck im Brandraum ca. 10-12 Pa \
B.7 maximale Durchbiegung
- Zeitpunkt 125. Priifminute
- Messstelle Plattenmitte
Sonstige Angaben |- Greie _ 4 i
Rauchentwicklung gering
Auftreten entziindbarer Entzindbare Gase traten auf nach
Gase auf abgek. Seite - min | min
Baustoffklasse nach wasentliche Teile:
DIN 4102-1: 1898-05 ubrige Bestandteile:
(s. Tabelle 2 der Norm)
Klassifizierung oy N F 120
e Benennun h Tabelle 2
n
(Kurzbezeich nﬁng) D?; 4132?2:61 977-09 F 120-AB
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Ein Vergleich der Prifergebnisse mit den gestellten Anforderungen zeigt, dass diese von der gepriif-
ten, in Abschnitt 2 beschriebenen Konstruktion erfullt werden.

Die geprifte Stahlbetondecke, an deren Unterseite 100 mm dicke Holzwolle-Mehrschichtplatten mit
Dammstoffhaltern fischer DHM befestigt waren, kann daher bei einseitiger Brandbeanspruchung von
der Deckenunterseite in die

Feuerwiderstandsklasse F 120
Benennung F 120-AB (Kurzbezeichnung)
eingestuft werden.

Dieser Prufbericht ersetzt nicht ein notwendiges allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis. Die Gl-

tigkeit dieses Prifberichtes endet am 21.04.2010. Die Gultigkeitsdauer kann auf Antrag verlangert
werden.

Leipzig, den 21.04.2005

ol

v 1 (/
Dipl.-Phys /1. Kotth{f Dr.-lgg. W. Jank

Geschaft hrer Prifstellenleiter

Dipl.-Ing. C. Hertel Dipl.-Ing.(FH) S. Kutschera

Arbeitsgruppenleiterin Bearbeiterin

Anlagenverzeichnis siehe Seite 7.
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Konstruktiver Aufbau
Anlage 2: Baustoffkennwerte
Anlage 3: Messstellenanordnung

Anlage 4. Messergebnisse




Anlage 1: Konstruktiver Aufbau

Anlage 1.1 Versuchsaufbau

Anlage 1.2 Dammstoffhalter fischer DHM

Konstruktiver Aufbau Anlage 1

zum Prufbericht

Nr.
Gesellschaft fiir Materialforschung und Priifanstalt fiir das Bauwesen Leipzig mbH PB III/B 04-198

Bauphysik/Baulicher Brandschutz
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Versuchsaufbau Anlage 1.1
zum Priifbericht
Nr.

Gesellschaft fiir Materialforschung und Priifanstalt fiir das Bauwesen Leipzig mbH
Bauphysik/Baulicher Brandschutz

PB lli/B 04-198




Dammstoffhalter fischer DHM
(Zeichnungen wurden vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt)

@ 8mm
@ 35mm

Abb. 1: Darstellung des Dammstoffhalter fischer DHM im Einbauzustand

@ 8mm
@ 35mm

Abb. 2: Darstellung des Dammstoffhalter fischer DHM
mit Teller fischer DTM 80 im Einbauzustand

Konstruktiver Aufbau

Gesellschaft fiir Materialforschung und Priifanstalt fiir das Bauwesen Leipzig mbH
Bauphysik/Baulicher Brandschutz

Anlage 1.2
zum Priifbericht

Nr.
PB /B 04-198




Baustoff- Herstellerfirma | Dicke | Flichen- | Roh- | Feuchtig- | Baustoff-klassifizierung
bezeichnung gewicht | dichte keits-
gehalt
[mm] | [ka/m?] | [ka/m?] | [Gew.-%] Prifzeichen
Stahlbetondecken- Heidelberger 150 k) %) *) A1l gemaR:
platte Betonelemente DIN 4102-4: 1994-03
GmbH & CO.
KG
Holzwolle- Deutsche 100 16,9 172,5 55 B-s1.d0 gemaR:
Mehrschichtplatte Heraklith GmbH EC-Konformitatszertifikat
TEKTALAN — Nr. K1-0751-CPD-209.0-
TK 100 01-02/04**)
Dammstoffhalter fischerwerke, 0,75 ") ") - A1l gemaR:
DHM Artur Fischer DIN 4102-4: 1994-03
GmbH & CO.
KG

#) Kennwerte wurden nicht bestimmt.
**) Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist gemaR AG seit 11/03 beantragt.

Baustoffkennwerte

Anlage 2
zum Prifbericht

Nr.

Gesellschaft fiir Materialforschung und Priifanstalt fiir das Bauwesen Leipzig mbH PB III/B 04-198

Bauphysik/Baulicher Brandschutz




Messstellenanordnung
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Messstellen- und Belastungsanordnung Anlage 3

zum Prifbericht

Nr.
Gesellschaft fiir Materialforschung und Priifanstalt fiir das Bauwesen Leipzig mbH PB lII/B 04-198

Bauphysik/Baulicher Brandschutz




Anlage 4: Messergebnisse

Anlage 4.1 Brandraumtemperatur

Anlage 4.2 Temperaturerhohung
auf der unbeflammten
Deckenoberfliche

Anlage 4.3 Temperaturerh6hung
auf der unbeflammten
Deckenoberfliche

Anlage 4.4 Durchbiegung

Anlage 4.5 Druck im Brandraum

Messergebnisse Anlage 4

zum Prifbericht

Nr.
Gesellschaft fiir Materialforschung und Priifanstalt fiir das Bauwesen Leipzig mbH PB III/B 04-198

Bauphysik/Baulicher Brandschutz
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Druck im Brandraum

Zeit Druck
[min] [Pa]
5 9,3
10,, 0o
15 1.7 )
20 “ 10,9
_____ e — o ==
[ 30 12,3
40 11,8 B
45 ﬁ . 11,6
- I (— 124 B
65 " 9,1
70 W 12,6
- S — — =
85 | 1ms
= =
95 11,8
100 109 7
105 — 112 7 )
I 110 - 10;7
115 106 .
" 120 10,9 I

125 9,6




